ZALACZNIK nr 7.3 do SWZ

REMONT POMIESZCZEN 268-270 W BUDYNKU GLOWNYM NR 1 PRZY UL. WAtY CHROBREGO 1-2 W
SZCZECINIE NA POTRZEBY LABORATORIUM BIOMETRII KRYPTOGRAFII ORAZ ROBOTKOWO -
WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH- branza elektryczna

1. CZESC OGOLNA

1.1. NAZWA ZAMOWIENIA

Remont pomieszczen 268-270 w Budynku Gtownym nr 1 przy ul. Waty Chrobrego 1-2 w
Szczecinie na potrzeby laboratorium biometrii i kryptografii oraz robotkowo.
Wyszczegdlnienie robdt w opisie ponizej.

1.2. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem Zamowienia jest remont pomieszczen polegajacy na:

Skrécony zakres robot elektrycznych:

- Demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej i teletechnicznej oraz demontaz opraw i
osprzetu,

— Utozenie nowej instalacji elektrycznej i teletechniznej

— Montaz nowego osprzetu,

- Montaz nowych opraw oswietleniowych

- Zabudowa projektowanej tablicy rozdzielczej TR oraz szafy teletechnicznej GPD

Prace remontowe objete niniejszg specyfikacja nalezy wykonaé¢ w wysokim standardzie
jakosciowym. Prace beda wykonywane w czynnym budynku. W zwigzku z powyzszym
nalezy zalozy¢ wieksze naklady na utrzymywanie czystosci: przy robotach
wyburzeniowych, po zakonczeniu dnia pracy jak i zabezpieczajgc szczelnie miejsca
pracy poprzez odgrodzenie pozostatych czesci budynku.

OKRESLENIE ZAMOWIENIA WG. WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN (CPV).

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

Roboty elektryczne CPV (45310000-3).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przygotowawczych
[ pozostatych, zwigzanych z realizacjg remontu instalacji elektrycznej
obejmujgcej nastepujace czynnosci technologiczne:

- Wykonanie bruzd dla przewodow wtynkowych (na Scianach i stropach zelbetowych).
Bruzdy wykonywaé za pomocg bruzdownicy. Niedopuszczalne jest wykonywanie bruzd
i otwordw pod puszki za pomocg miotéw udarowych.

- Wykonywanie przebi¢ przez sciany,

— Demontaz istniejacych przewodoéw instalacji

- Demontaz osprzetu elektrycznego

- Demontaz istniejgcych opraw os$wietleniowych:;.

— Utylizacja zdemontowanych bezuzytecznych elementdw,

- Montaz przewodéw, stosowac¢ przewody bezhalogenowe typu Bc2a np. typu HDHp-J
450/750V.
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— Montaz koryt kablowych w przestrzeni miedzy sufitowej, koryta typu KCJ 100/42, montaz
na uchwytach $cienno sufitowych

— Przygotowanie podtoza pod osprzet elektryczny,

— Przygotowanie podtoza pod oprawy o$wietleniowe,

- Przygotowanie podtoza pod tablice rozdzielczg w wykonaniu nasciennym, 5x24moduty,
stopien ochrony min. IP 20

- Montaz osprzetu elektrycznego, opraw o$wietleniowych

— Z istniejgcej rozdzielni pietrowej nr 1WZ2.3 z wolnego pola zasilajgcego ( roztacznik
bezpiecznikowy) , zlokalizowanej na korytarzu budynku,nalezy utozy¢ linie kablowg w
wykonaniu bezhalogenowym typu Bc2a N2XH-J 5x10mm2 w rurze ochronnej 37 p/t do
proj. tablicy rozdzielczej TR zlokalizowanej w pom. magazynowym nr 270.

-  Wykonanie pomiaréw elektrycznych (pomiary wytgcznikdw réznicowopradowych,
pomiary samoczynnego wytgczenia, pomiary rezystancji izolacji, pomiary natezenia
o$wietlenia podstawowego).

- UWAGA!

Nalezy na czas remontu zdemontowa¢ czujniki SAP i po remoncie ponownie je
zamontowac i przeprowadzi¢ probe pracy (w uzgodnieniu z Uzytkownikiem
obiektu).

Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych CPV 45314000-1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przygotowawczych
[ pozostatych, zwigzanych z realizacjg  remontu instalacji elektrycznej
obejmujgcej nastepujgce czynnosci technologiczne:

- Wykonanie bruzd dla rur ochronnych na $cianach dla wprowadzenia LAN (na $cianach
i stropach zelbetowych). Bruzdy wykonywaé za pomocg bruzdownicy. Niedopuszczalne
jest wykonywanie bruzd i otwordw pod puszki za pomocg miotéw udarowych.

—  Wykonywanie przebi¢ przez Sciany,

— Demontaz istniejgcych przewodow instalacji

— Demontaz osprzetu elektrycznego

-~ Demontaz istniejacych szafy teletechnicznej

— Utylizacja zdemontowanych bezuzytecznych elementéw,

— Montaz przewodow, stosowac przewody bezhalogenowe, okablowanie strukturalne
przewodami F/FTP w kategorii minimum 6A.

— Montaz koryt kablowych w przestrzeni miedzy sufitowej, koryta typu KCJ 100/42, montaz
na uchwytach scienno sufitowych

— Przygotowanie podioza pod osprzet teletechniczny,

— Zabudowa szafy teletechnicznej GPD 19’ 15U nasciennej, W szafie GPD wszystkie
przewody sieci LAN zarobi¢ na proj. patchpanelach RACK 19" 1U kat.6A 24portowy
FTP z pdtkg kablowa. Pomiedzy kazdym patch panelem projektuje sie panele
porzgdkujgce. Poszczegoine gniazda abonenckie oraz porty na patchpanelu nalezy
odpowiednio oznaczy¢: SALA/Z/X-Y, gdzie SALAto numer sali, Z — numer patchpanelu,
X-Y — numer kolejny gniazda (przypisany w patchpanelu),

— Szafe wyposazy¢ w listwe zasilajaca antyprzepieciowg z wytgcznikiem, szafe uziemic
do miejscowej szyny uziemiajgcej MSU przewodem LgY 6mm?2.

— Przytacze swiattowodowe dla proj. szafy GPD doprowadzi¢ z istniejgcej serwerowni w
pom. 257 z szafy PPD 5, przytgcze wykonaé Swiattowodem 1 modowym zakoriczonym
ztgczami typu 12xLC.

— Szafe GPD wyposazy¢ w przetgcznik sieciowy bez funkcji PoE
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2. Parametry materiatéw i urzadzen oraz opis i technologia wykonywanych
prac.

2.1 Wymagania dotyczace robét elektrycznych.

Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz
z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac zespotem
ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawa
do rozpoczecia robét jest umowa sporzgdzona pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcag,
wskazania Zamawiajgcego w zakresie wymiany instalacji elektrycznej okreslone w niniejsze;j
specyfikacji oraz wskazania uzytkownika i inspektora nadzoru w trakcie realizacji zamoéwienia,
a takze protokét przekazania placu budowy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé, za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$é
z wytycznymi, z wymaganiami, PBUE i PN, dotyczacymi prac montazowych, rozruchu
i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za bezpieczenstwo pracownikdéw i 0séb
postronnych. Wszelkie prace zwigzane z przytgczeniem sie do istniejgcej instalacji
elektrycznej muszg by¢ wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym, a poprawno$c¢ tych
potgczen potwierdzona przez nadzér.

Rozpoczecie prac nalezy udokumentowac protokotem przekazania placu budowy. Zatrudnieni
pracownicy zaréwno z dozoru jak i bezposrednio wykonujgcy prace elektryczne powinni
posiadac¢ wazne zaswiadczenie kwalifikacyjne zakresie D lub E.

2.2 Trasowanie — przygotowanie tras kablowych

Trasy kablowe wewnetrzne winni wytyczy¢ wykwalifikowani elektromonterzy.

W przypadku kolizji i skrzyzowan oraz w przypadku innych zblizen do innych instalacji, sieci
i przewodow zachowaé ostrozno$¢ i minimalne odlegtosci zgodnie z PN, przewody
podtynkowo.

Trasy winny przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych i muszg byé sprawdzone
lokalizatorem przewodéw, na obecno$¢ innych przewoddw, przed rozpoczeciem prac
zwigzanych z wykonywaniem bruzd pod nowe przewody.

Bruzdowanie nalezy wykonywac sprzetem posiadajgcym odkurzacz przemystowy do
zbierania pytu.

2.3 Uktadanie kabli i przewodéw

Wiekszo$¢ przewodoéw bedzie uktadana w bruzdach. Przewodoéw tych nie wolno naprezac.
Uktadac¢ luzno. Nie zagina¢. Przyczepia¢ w bruzdach packami gipsu lub pomocniczo kotkami
z tworzywa sztucznego lub uchwytami. Miedzy przewodami prowadzonymi réwnolegle
zachowac odstep. Przewody wciagane do przepustéw, puszek i opraw chronic¢ przy przejéciu
przez ostre krawedzie przy pomocy rurek ochronnych lub oston z dtawikéw gumowych. Kable
uzywane do wykonania sieci powinny spetnia¢ wymagania norm PN-93/E-90401, PN-76/E-
90251 oraz PN-79/E-90250 lub réwnowazne. Dla potrzeb zasilenia gniazd wtyczkowych
nalezy przewody spetniajgce wymagania Bc2a. o izolacji 450/750V.

2.4 Przejscia przez $Sciany i stropy

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg byé chronione przed
uszkodzeniami. Przej$cia te nalezy wykonywac¢ w rurach ochronnych, a nastepnie winny by¢
uszczelnione materiatami niepalnymi z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie
i chemicznie.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenie. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 1,5 $rednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 lub réwnowaznej.
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2.5 Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow

Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych. Na koncach przewodéw gietkich typu
LgY stosowaé koncoéwki tulejkowe lub oczkowe w zaleznosci od typu zacisku, do ktérego majg
by¢ potaczone. Skrecanie wielodrutéw i wykonywanie tzw. ,oczek” jest wykluczone. Stosowac
podktadki sprezynowe i normalne, zapewniajgce wiasciwy docisk i przeptyw prgdu. Styki
zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling techniczna. W przypadku stykdéw koncowki Al
z szyng Cu lub odwrotnie stosowac podktadki ,cupalowe”.

2.6 Instalowanie opraw oswietlenia i osprzetu
Oprawy oswietlenia montowac w systemowym suficie podwieszanym.
Niezbedne potgczenia wykonaé w puszkach do mocowania wytgcznikéw lub w oprawach.

Oprawy sal dydaktycznych Oprawa do montazu w systemowym suficie podwieszanym..
oprawa biurowa 6000Im, 42W, 140Im/W, cos ¢$=0,95, Znamionowy prad diody: 150mA,
4000K, Ra >80, IP20, SDCM < 3, L70B50 132000h, Materiat korpusu ABS, biaty, wymiary
592/592/44mm, Atest ENEC, Atest PZH. Nalezy zapewni¢ natezenie o$wietlenia 500Ix.

y”ﬁk ’ :
e
Oprawy awaryjna

Oprawa o$wietlenia awaryjnego 3W, ,5000K, IP65, tryb pracy awaryjnej NM/M, montaz

podtynkowy, czas pracy modutu awaryjnego 1h, przetgcznik rozsytu korytarzowy/open space,
autotest
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Wykonawca jest obowigzany, przed montazem przedstawi¢ Zamawiajacemu oprawy
oswietleniowe do aprobaty. Zamawiajgcy zaakceptuje przedstawione oprawy pod warunkiem
zagwarantowania wymaganego norma natezenia o$wietlenia.
Wszystkie przedstawione powyze| oprawy sg wylgcznie przvkladami majacymi na celu
przyblizenie oczekiwan Zamawiajacego.

2.7 Tablice rozdzielcze TR

Tablica rozdzielcza TR metalowa, w wykonaniu nasciennym o szerokosci 24 modutow w
rzedzie, 5 rzedowa, stopien ochrony 1P40, IK09 z drzwiami, IP30 - IKO8 bez drzwi, wykonanie
w drugiej klasa ochronno$ci, materiat samogasnacy odporno$é na zar 750 °C, Zgodno$¢ z
normami IEC 60439-3 i IEC 60670-24. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ wg schematu rys. E3.
Tablice powinny posiada¢ zamek otwierany kluczem patentowym. Nalezy ustalic z
Uzytkownikiem nr klucza do zamka tablicy bezpiecznikowej

Rezerwowe miejsca w rozdzielnicy nalezy zamaskowaé. Rozdzielnice bedg wyposazone
w zaciski PE oraz N do przytgczenia przewoddéw. Fazowe zyty obwoddéw odbiorczych
przytgczaé nalezy do zaciskéw wytgcznikéw instalacyjnych.

Nalezy oznakowa¢ tablice na zewnatrz za pomoca piktogramdéw oraz wewnatrz tablic
wykonac opisy poszczegdlnych obwodow.

2.8 Szafa Teletechniczna GPD, okablowanie LAN

W pomieszczeniu magazynowym projektuje sie zabudowe szafy nasciennej GPT 19' o
rozmiarze 15U . Projekiuje sie okablowanie strukturalne przewodami F/FTP w kategorii
minimum BA.

W szafie GPD wszystkie przewody sieci LAN zarobi¢ na proj. patchpanelach RACK 19" 1U
kat.6A 24portowy FTP z potkg kablowg. Pomiedzy kazdym patch panelem projektuje sie
panele porzadkujgce. Poszczegdlne gniazda abonenckie oraz porty na patchpanelu nalezy
odpowiednio oznaczy¢: SALA/Z/X-Y, gdzie SALA to numer sali, Z — numer patchpanelu, X-Y —
numer kolejny gniazda (przypisany w patchpanelu),

Szafe wyposazy¢ w listwe zasilajgcg antyprzepieciowg z wytacznikiem, szafe uziemi¢ do
miejscowej szyny uziemiajacej MSU przewodem LgY 6mm2.

W salach dydaktycznych zaprojektowano gniazda sieciowe LAN 2xRJ45 F/FTP w Cat.6A
zintegrowane w zestawie PEL z gniazdami elektrycznymi . Zestawy PEL okablowane
przewodami F/FTP w kategorii minimum 6A , przewody uktadaé w rurkach ochronnych typu
RL 25 prowadzonych pod tynkiem do strefy sufitu podwieszonego oraz w korytach kablowych
dedykowanych IT do szafy GPT .

Przytacze $wiattowodowe dla proj. szafy GPD doprowadzi¢ z istniejgcej serwerowni w pom.
257 z szafy PPD 5, przytagcze wykonaé Swiattowodem 1 modowym zakonczonym ztgczami
typu 12xLC.

Szafe GPD wyposazyé w przetagcznik sieciowy bez funkcji PoE.paramety:

- przetgezniki sieciowe muszg tworzy¢ spéjny ekosystem z posiadanymi przez Zamawiajgcego
urzgdzeniami Aruba — muszg posiadac¢ wspolny, autoryzowany przez ich producentéw punkt
serwisowy realizujgcy kompleksowg pomoc techniczng dla catego rozwigzania,

- minimum 48 portéw 10/100/1000BASE-T umieszczonych z przodu obudowy

- minimum 4 porty 1/10gigabitowe SFP+ umieszczone z przodu obudowy

- rzepustowo$¢: minimum 176 Gb/s (petna predkos$¢, tzw. wire-speed, na wszystkich portach
przetgcznika)

- wydajno$¢: minimum 130 Mp/s

- bufor pakietéw: minimum 7.5 MB
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- minimum 8GB pamieci operacyjnej

- minimum 15GB wewnetrznej pamieci nieulotnej typu Flash (CF, SSD, SD, eUSB, SPI Flash).
- dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w petni niezalezny od
portéw liniowych

- dedykowany port konsoli USB

- port USB 2.0 (niezalezny od portu konsoli USB)

- przetaczniki tego samego typu muszg posiadac funkcje taczenia w stos (wirtualny przetgcznik)
ztozony z minimum 4 urzadzen. Zarzgdzanie stosem musi odbywac sie z jednego adresu IP.
Z punktu widzenia zarzadzania przetgczniki musza tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie
dopuszcza sie rozwigzan typu klaster). Jezeli taczenie w stos wymaga dodatkowych modutow
lub licencji to dostarczenie ich jest wymagane w ramach tego postepowania. Dostepne metody
taczenia przetacznikdw musza umozliwiac realizacje stoséw na odlegtos¢ co najmniej 300m.
Realizacja tgczy agregowanych w ramach réznych przetgcznikéw bedacych w stosie

- pobdér mocy nie moze by¢ wiekszy niz 70WV.

- wielkos¢ tablicy routingu: minimum 2000 wpiséw IPv4, 1000 wpiséw IPv6

- wielko$¢ tablicy ARP co najmniej 8000 wpisow, wielkos¢ tablicy ND co najmniej 8000 wpisow
- tablica adreséw MAC o wielkosci minimum 16000 pozyciji

- obstuga Jumbo Frames

- obstuga sFlow lub Netflow

- obstuga skryptéw w jezyku Python

- obstuga REST API

- wbudowany mechanizm monitoringu, analizy i troubleshootingu anomalii i probleméw oraz
zbierania danych sieciowych. Musi by¢ mozliwe podejmowanie akcji na podstawie
zdefiniowanych polityk oraz wgrywanie i eksport skryptow pozwalajgcych na indywidualizacje
monitorowanych danych. Musi by¢é dostepna publicznie strona producenta zawierajgca
zatwierdzone przez niego, gotowe do uzycia skrypty.

- obstuga RMON (minimum grupy 1,2,3 i 9)

- obstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q oraz 2000 jednoczesnych sieci VLAN

- obstuga standardu 802.1v

- obstuga protokotu MVRP

- wsparcie dla VXLAN

- dostep do urzadzenia przez konsole szeregowa, HTTPS, SSHv2, SNMPv3, dedykowang
aplikacje na urzgdzenia mobilne

- obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s)

- obstuga Secure FTP lub SCP

- obstuga tgczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol
(LACP)

- obstuga SNTPv4 lub NTP

- wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping, ND snooping)

- obstuga protokotéw rutingu: ruting statyczny, OSPF, OSPFv3

- obstuga ruchu multicast: IGMPv1/v2/v3 (co najmniej 1000 grup), MLD (co najmniej 1000 grup)
- obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint
Discovery (LLDP-MED)

- automatyczna konfiguracja VLAN dla urzadzen VolP oparta co najmniej o: RADIUS VLAN
(uzycie atrybutéw RADIUS i mechanizmu LLDP-MED)

- mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci: prioryteryzacja zgodna z
802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting

- obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw zgodna z 802.1x

- obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o adres MAC i serwer RADIUS

- obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o strone WWW z uzyciem zewnetrznego
serwera

- obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na tym samym porcie w tym samym czasie

- obstuga autoryzacji logowania do urzadzenia za pomoca serweréw RADIUS albo TACACS+
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- obstuga autoryzacji komend wydawanych do urzagdzenia za pomocg serwerow RADIUS albo
TACACS+

- wbudowany serwer DHCP

- obstuga blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP

- obstuga mechanizmu wykrywania tgczy jednokierunkowych typu Device Link Detection
Protocol (DLDP), Uni-Directional Link Detection (UDLD), lub réwnowaznego

- ochrona przed rekonfiguracja struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)

- obstuga list kontroli dostepu (ACL) bazujacych na porcie lub na VLAN z uwzglednieniem
adreséw, MAC, IP i portéw TCP/UDP. Co najmniej 5000 wpisoéw typu ingress i 2000 wpisow
typu egress dla IPv4 i MAC

- wbudowana sonda IP SLA

- Zakres pracy od 0 do 45°C

- Przetgcznik w obudowie 19”. Maksymalna wysoko$¢ obudowy 1U, maksymalna gteboko$é
obudowy 35 cm.

- Jezeli do dziatania ktéregokolwiek z wymienionych protokotéw i funkcji wymagana jest
dodatkowa licencja to nalezy jg dostarczy¢ w ramach tego postepowania

- Wszystkie dostepne na przetgczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane)
muszg by¢ dostepne przez caty okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sie
licencji czasowych i subskrypcji.

- Minimum 24 miesigczna gwarancja producenta obejmujgca wszystkie elementy przetgcznika
(réwniez zasilacze i wentylatory) zapewniajgca wysytke sprzetu na podmiane maksymailnie na
nastepny dzien roboczy. Serwis musi zapewnia¢ réwniez dostep do poprawek i aktualizacji
oprogramowania oraz wsparcia technicznego przez caty okres trwania gwarancji. Serwis musi
by¢ Swiadczony bezposrednio przez producenta sprzetu w jezyku polskim. Cata komunikacja
odbywac sie musi bezposrednio pomigdzy Zamawiajgcym i producentem sprzetu.

2.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Projekt przewiduje samoczynne wytaczenie wystarczajgce dla ochrony przeciwporazeniowej.
Nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce wytaczniki oraz sprawdzi¢ doktadno$¢ wszystkich
potgczen PE. Ponadto stosowac wytaczniki przeciwporazeniowe oraz wykonac pomiary pradu
wytgczajgcego ( < 30mA) oraz czasu wytgczenia ( <200ms ).

2.10 Wykaz podstawowych materialow elektrycznych niezbednych dla wykonania
przedmiotu zamowienia.

Materiaty instalacyjne wg niniejszego opisu i pomocniczego zestawienia dostarcza w cato$ci
Wykonawca. Materiaty i urzadzenia stosowane przez Wykonawce muszg by¢ nowe, najlepszej,
jakosci, 0 parametrach dostosowanych do czynnikow zewnetrznych
i wewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiadac
warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych rob6t oraz do poprawnego
funkcjonowania catej instalacji.

Stosowane materiaty i urzagdzenia winny mie¢ cechy uzytkowe i wiasciwosci (parametry
techniczne) takie jak wykazane w projekcie i przytoczone w niniejszej specyfikacji lub
réwnowazne. Powinny posiadac certyfikaty dopuszczajace do stosowania w budownictwie
i deklaracje zgodnosci swoich wilasciwosci z odpowiednimi normami technicznymi
lub wzorcami uzytkowymi.

Wykonawca moze zastosowa¢ materialy inne niz w projekcie, czy w SWZ jesli
proponowane materialy zamienne pod wzgledem technicznym spetniajg wymogi dla
materiatéw réwnowaznych i uzyskajg aprobate inspektora nadzoru lub Zamawiajgcego
projektanta. Wiasciwos$ci i parametry techniczne materialéw zamiennych nie moga by¢
gorsze od wlasciwosci i parametrow materialéw uwzglednionych w projekcie, SWZ czy
przedmiarach zalagczonych do SWZ.

Niezaleznie od tego, czy materialy i urzadzenia dostarczone przez Wykonawce
sa zgodne z projektem i niniejsza specyfikacja, wykonawca jest zobowigzany




ZALACZNIK nr 7.3 do SWZ

REMONT POMIESZCZEN 268-270 W BUDYNKU GEOWNYM NR 1 PRZY UL. WALY CHROBREGO 1-2 W
SZCZECINIE NA POTRZEBY LABORATORIUM BIOMETRII KRYPTOGRAFII ORAZ ROBOTKOWO -
WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

do przekazania zamawiajacemu kart gwarancyjnych na te urzgdzenia oraz ewentualne
instrukcje producenta.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania robét
elektrycznych

3.1 Sprzet do robét elektrycznych.
Prace, ktore nalezy wykona¢ powinny by¢ wykonywane przy pomocy nastepujgcego sprzetu
— mtot udarowy elektryczny,
— wiertnica do przewiertéw pionowych w stropie i w $cianach betonowych,
— bruzdownica z odkurzaczem
— mierniki rezystanciji izolaciji,
— mierniki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
— woltomierze, amperomierze cegowe,
— mierniki do testowania wytgcznikow réznicowo prgdowych,
— miernik natezenia o$wietlenia — luksometr,
- wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiada¢ aktualne
Swiadectwa legalizacji.

4. Wymagania ogdine

4.1 Zasady kontroli jakosci roboét elektrycznych

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Minimalne

wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST i normach. Kontrola,

jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania zgodnoséci z dokumentacjg projektowg

sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych

bgdz wykonanych robot z dokumentacja projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej

zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Kontrole nalezy sprawowac w catym etapie realizacji, zwracajgc uwage na prace zanikajgce i

ulegajace zakryciu, ktore nalezy sprawdzi¢ i odebra¢ przed ich zakryciem.

Badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez porownanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST, w tym :

- na podstawie dokumentéw okreslajacych, jako$¢ wbudowanych materiatéw

i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

— badania w zakresie utozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania potgczen rur nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

4.2 Badania i pomiary elektryczne
Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm i instrukgji.
Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badahn Wykonawca powiadomi Inspektoréw Nadzoru
Roboét o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.  Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora. Wyniki
przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie Inspektora Nadzoru.
Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce sprawdzenia pomiary:

— kompletne pomiary rezystanciji izolacji przewodoéw i obwoddw elektrycznych,

—~ pomiar przeciwporazeniowych wytgcznikéw réznicowo-prgdowych,

— pomiar samoczynnego wyfgczania dla gniazd wtyczkowych

— pomiar skuteczno$ci zerowania opraw oswietlenia znajdujgcych sie w zasiegu reki,

- pomiar natezenia o$wietlenia roboczego, nochego, ewakuacyjnego,

— sporzgdzenie protokotu uruchomienia i préb funkcjonalnych.
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Bezwzglednie zachodzi konieczno$¢ przeprowadzenia pomiaréw i zakonczenia ich w formie
protokolarnej.
Protokoty z pomiaréw nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

4.3 Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg w dwoch egzemplarzach, a w szczegdlnosci
zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji.
Wszystkie wyniki badan i pomiaréw powinny byé dotgczone do odbioru technicznego
wykonanych robét.
Nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie:

— atesty,

- certyfikaty,

— karty katalogowe,

— deklaracje wtasciwosci uzytkowych

— karty gwarancyjne,

~ instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen.

4.4 Atesty, jakosci materiatdéw i urzadzen elektrycznych

Przed wykonaniem badan, jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusécic¢ do
uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnoscé
z warunkami podanymi w ST.

Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde
z3adanie.

4.5 Akceptowanie uzytych materiatow

Wszystkie roboty Wykonawca zrealizuje z materiatdw witasnych (zakupionych przez
siebie). Materiaty przewidziane do wbudowania w ramach niniejszego zamoéwienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm technicznych, krajowych ocen technicznych,
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, swiadectw higienicznych i innych
okreslonych w ustawie Prawo Budowlane.
Przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace
proponowanych do wbudowania materialébw z podaniem 2zrédla wytwarzania
i niezbednymi dokumentami wymaganymi przepisami prawa (atesty, certyfikaty,
deklaracje wtasnosci uzytkowych itp.) w celu zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zZrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatow z tego zrédta. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone
materiaty w sposob uniemozliwiajacy zmiane ich wiasciwosci technicznych lub uszkodzenie.

4.6 Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Wbudowanie materiatéw bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko liczgc sie z tym, ze roboty nie zostang przyjete i zaptacone.

5. INFORMACJE O MIEJSCU BUDOWY

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace prowadzonych prac

Roboty czesciowo bedg wykonywane podczas trwania roku akademickiego nalezy sie wiec
liczy¢ z dodatkowymi utrudnieniami zwigzanymi z ruchem osob trzecich. Bezposrednio po
zakonczeniu w danym miejscu prac rozbiorkowych i montazowych nalezy wykonaé prace
porzgdkowe, w celu nie rozprzestrzeniania brudu i kurzu po czynnym obiekcie. Do obowigzkow
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Wykonawcy nalezy zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac przed osobami postronnymi
poprzez odgrodzenie go taSmami ostrzegawczymi w kolorze biato-czerwonym.

Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w specjalnie przystosowanych do tego celu
pojemnikach ustawionych we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu. Wykonawca prac
jest odpowiedzialny za utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia prac jak i w otoczeniu
miejsc, w ktérych sg sktadowane materiaty potrzebne do wykonania prac jak i odpady. W
przypadku szkdd powstatych podczas prac Wykonawca bedzie zobowigzany do ich naprawy
lub zwrotu kosztow naprawy.

5.2 Ochrona i utrzymanie robot

Od chwili przejecia od Inwestora placu budowy Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrone
robot i mienia Zamawiajacego. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie wykonanych
robdt do czasu zakonczenia odbioru koncowego robét. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien
rozpocza¢ roboty ,utrzymaniowe”, jednak nie pdzniej niz w 24 godziny od wezwania pod
rygorem wstrzymania robét z winy Wykonawecy.

5.3 Zgodnos¢ robot z przedmiarem i specyfikacjg techniczna

Dokumentacja rysunkowa (DR) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowig o zaméwionym
zakresie i sg integralng czescig umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujgce dla
Wykonawcy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny byé zgodne z DR
i ST. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z DR lub ST i wptynie to
na zmiane parametrow wykonanych elementéow budowli, to takie materiaty winny by¢
niezwtocznie zastgpione innymi a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest do zgtaszania Zamawiajgcemu roboét zanikajgcych Ilub
ulegajgcych zakryciu.

5.4 Przekazanie placu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Poboér wody
i energii dla potrzeb remontu nastgpi nieodptatnie, z miejsca (ij. szafy ZK, zaworu)
wskazanego przez Zamawiajgcego. VWykonawca zobowigzany jest do wykonania zaplecza dla
swoich potrzeb w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcemu — na swoj koszt.

5.5 Zabezpieczenie placu budowy
Wykonawca wykona na wtasny koszt wydzielenie i zabezpieczenie rejonu, w ktérym bedg
prowadzone prace.

6. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

6.1 Stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepiséw

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ odszkodowawczg w stosunku do Zamawiajgcego
oraz 0so6b trzecich z tytutu szkoéd wyrzadzonych przy realizacji przedmiotu zaméwienia.
Wykonawca zobowigzany jest stosowac wszystkie powszechnie obowigzujgce przepisy oraz
przepisy, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z realizacjg robdt. Wykonawca jest w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie ww. przepiséw. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych lub innych praw wtasnosci i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszystkich wymagan prawnych dotyczacych wykorzystania opatentowanych rozwigzan
projektowych, urzadzen, materiatow lub metod. Je$li nie dotrzymanie ww. wymagan
spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigzg one Wykonawce.
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6.2 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét
lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasnos¢. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen na
powierzchni budynku iw jego sagsiedztwie. Wykonawca zapewni w czasie trwania robot
wiasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagji i urzadzen.

6.3 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
ochrony $rodowiska naturalnego. Stosowany sprzet nie moze powodowaé zniszczen
w $rodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenie norm okreélonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce. Wszystkie skutki
ujawnione po okresie realizacji rob6t a wynikajgce z zaniedban w czasie realizacji robét
obcigzajg Wykonawce.

6.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej. Na terenie budowy
Wykonawca rozmiesci sprzet przeciwpozarowy zgodnie z odpowiednimi przepisami. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jego dziatalnoscig. Wykonawca odpowiadaé bedzie za
straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie
i powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczaniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.

6.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepiséw BHP W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby prace byty wykonywane przez pracownikow
posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz posiadajacych aktualne badania
lekarskie i przeszkolenie w zakresie BHP — szczegdlnie przy pracach na wysokosci i przy
srodkach szkodliwych dla zdrowia. Wykonawca zapewni wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne, sprzet oraz odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie. Wykonawca powinien wyznaczyé strefy niebezpiecznie,
odpowiednio je ogrodzi¢ i oznakowad.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

7.1 Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$é
stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z DR, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2 Decyzje i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor, upowazniony jest do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych. Decyzje Inspektora dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét oparte bedg na wymaganiach
sformutowanych w umowie, DR, ST, PN i innych normach iinstrukcjach. W przypadku
opdznien w realizacji budowy stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robat,
Zamawiajgcy ma prawo wprowadzi¢ dodatkowego podwykonawce na okreslone roboty na
koszt Wykonawcy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje robét
— odbiory robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu ,
— odbidr koncowy,
— odbiér ostateczny.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie jakosci i ilosci
wykonanych robé6t. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ do odbioru Wykonawca
zgtasza pisemnie do Dzialu Technicznego, z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru.

8.3 Odbidr koncowy

Odbiér koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do
odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwlocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego .

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed
wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminem odbioru koncowego robdt Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu prawidtowe] dokumentacji powykonawczej
wraz z niezbednymi pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatéw, itp. wg pkt.
,Dokumenty odbioru koncowego”

Komisja odbiorowa dokona oceny jako$ciowej oraz zgodnosci wykonanych robét z DR, ST
i PN.

Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych
pomiardw i sprawdzen instalacji i rob6t zanikajgcych.

8.4 Odbiodr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét oraz wykonania rob6t zwigzanych z
ewentualnym usunieciem wad zaistniatych w okresie gwarancji dokonany przez uprawnionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy przed uptywem okresu rekojmi.

8.5 Dokumenty odbioru konncowego
W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastepujgce
dokumenty:
— atesty, deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty,
- $éwiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw/producentéw materiatéw,
— obmiary robot,
— Dokumentacje projektowa rysunkows i opisowag — dokumentacja powykonawcza,
— Protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,
— dokumentacja powykonawcza wraz z wynikami powykonawczych pomiardw.
- Protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych i natezenia o$wietlenia.
- Protokoty z uruchomienia urzadzen,
— Karta odpaddw na materiaty rozbiérkowe (budowlane, sanitarne, elektryczne)
— inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym
spisem zawarto$ci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana
w sposob schludny przekazana Zamawiajacemu w 2 egzemplarzach.

Uwagal!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do
nieprzystapienia ze strony Zamawiajgcego do czynnos$ci odbioru koncowego.

12



